
ИНФОРМАЦИЯ О ПРОДУКЦИИ 
Имитатор головы и торса модели 4128-C и 4128-D 
Устройство позиционирования телефонной трубки для имитатора головы и 
торса, модель 4606 
  

Имитатор головы и торса 
Имитатор головы и торса (HATS – от англ. Head and Torso
Simulator) модели 4128-C и D представляет собой манекен со
встроенным имитатором рта и калиброванным имитатором уха
(в соотв. с МЭК 60318–4/ITU-T Rec. P.57 Type 3.3), который
позволяет воспроизводить реалистичные акустические свойства 
головы и торса среднестатистического человека. Он идеален для
выполнения электроакустических испытаний на месте, например,
телефонных трубок (включая мобильные и беспроводные
телефоны), обычных телефонов, устройств для проведения
аудиоконференций, микрофонов, наушников, слуховых аппаратов и 
средств защиты органов слуха.  

Устройство позиционирования телефонной трубки для HATS
Устройство позиционирования телефонной трубки модели 4606
со средствами считывания значений давления/усилия и положения
позволяет устанавливать телефонные трубки на манекен HATS с 
высокой точностью и повторяемостью как в стандартных, так и
в заданных пользователем положениях. Это превращает
имитатор головы и торса (HATS) в современную систему для
испытания телефонов и дает возможность выполнять измерения
в соответствии с рекомендациями ITU-T. 

Области применения и функциональные особенности 

Области применения 

HATS модели 4128-C: 
 испытание наушников; 
 оценка микрофонов ближнего действия с подавлением шума; 
 измерение телефонных трубок и устройств для связи без 

помощи рук; 
 измерение мобильных и домашних телефонов; 
 измерение слуховых аппаратов; 
 испытание средств защиты органов слуха. 

HATS модели 4128-D, дополнительные применения*: 
 точное и повторяемое позиционирование телефонных трубок 

на манекене HATS для электроакустических измерений; 
 тестирование телефонов практически любой конструкции; 
 измерение в стандартных положениях, соответствующих 

рекомендациям ITU-T Rec. P.64. 

                                                                                                 
* Кроме того, модель типа 4128-C с устройством позиционирования 
телефонных трубок типа 4606 

 

 

Функциональные особенности: 
 манекен обеспечивает точное воспроизведение акустических 

свойств тела среднестатистического человека; 
 соответствие акустическим требованиям ITU-T Rec. P.58, МЭК 

60318–7† и ANSI S3.36-1985; 
 высокорепрезентативный имитатор рта на базе ITU-T Rec. 

P.58; 
 высокорепрезентативный калиброванный имитатор уха на базе 

МЭК 60318–4‡/ITU-T Rec. P.57 Type 3.3; 
 в состав входит внешняя ушная раковина, соответствующая 

ITU-T Rec. P.57. Доступен набор для установки более твердой 
ушной раковины; 

 регулировка угла наклона шеи, что позволяет создать более 
реалистичное положение; 

 доступность данных индивидуальной калибровки; 
 адаптивность для телефонных трубок различного типа (с 

устройством 4606); 
 простая регулировка, позволяющая обеспечить стандартное и 

заданное пользователем положение (с устройством 4606); 
 градуированные регулировки в трех плоскостях относительно 

опорной точки в области уха (с устройством 4606); 
 установка телефона с прикладыванием усилия к уху при 

помощи регулируемой пружинной системы (с устройством 
4606); 

 установка на оба уха для правшей и левшей (с устройством 
4606 и 4159-C).

 
†  МЭК 60318–7 ранее известный как МЭК 60959. 
‡  МЭК 60318–4 ранее известный как МЭК 60711. 
 

 



Введение 

Имитатор головы и торса (HATS) модели 4128-C состоит из искусственной головы и торса, позволяющих 
воспроизвести габариты среднестатистического человека в соответствии с международными стандартами. 
Измерение передающегося по воздуху звука обеспечивает правильную имитацию звукового поля в области головы 
и торса человека. Пользователь может установить имитатор HATS отдельно, на штативе или сделать его 
вращаемым при помощи специального переходника для штатива. Имитатор HATS включает себя имитатор рта и 
имитатор правого уха модели 4158-C. Для бинауральных измерений доступен имитатор левого уха модели 4159-C. 
Имитатор головы и торса позволяет настраивать наклон шеи, что позволяет расположить голову в более 
реалистичном положении, соответствующем различному положению торса. Это особенно полезно в случае 
имитации реальных условий, например, для проведения измерений в кресле автомобиля. 

В поставку имитатора модели 4128-D входит устройство позиционирования телефона модели 4606, а для 
имитатора 4128-C оно является дополнительным оборудованием. В остальном обе версии HATS идентичны друг 
другу.  

Все имитаторы головы и торса поставляются с индивидуальной калибровочной таблицей. 

Описание 

Имитатор уха 
Рис. 1  
Разрез правого уха с 
установленным 
имитатором уха 
4158-C 

 Каждый имитатор уха состоит из съемной силиконовой ушной 
раковины, соединенной с ушным каналом. Ушной канал 
заканчивается в имитаторе внутреннего уха, что воспроизводит 
работу внутренней части ушного канала в соответствии со 
стандартом МЭК 60318–4. Имитатор уха состоит из микрофона 
диаметром ½ дюйма и подключенного к нему микрофонного 
предусилителя с переходником. Имитатор уха отвечает 
стандарту ITU-T Rec. P.57 и ANSI S3.25. 

Модель 4158-C – это имитатор правого уха для имитатора 
головы и торса 4128-C. Для бинауральных измерений доступен 
имитатор левого уха модели 4159-C*. Приборы 4158-C и 4159-C 
поставляются с собственными калибровочными таблицами, 
справедливыми для стандартных ушных раковин. Для данных 
имитаторов уха предназначен звуковой калибратор модели 4231 
и акустический резонатор модели 4228.  

Каждый имитатор уха поставляется с соответствующей ему 
ушной раковиной, как определено стандартом ITU-T Rec. P.57 
(твердость 35 по шкале Shore-OO). Это дает возможность 
выполнять измерения, например, для телефонных трубок с 
приложением естественной силы, что позволяет создать 
условия, близкие к среднему акустическому сопротивлению 
человека, держащего теле он у ха. Ушная раковина допускает 
реалистичную деформацию, что позволяет выполнить измерения 
в открытых, полузакрытых и закрытых условиях благодаря 

специальной форме и жесткости. В некоторых случаях, если жесткость ушной раковины имеет второстепенное 
значение, а соблюдение рекомендаций P.57 не требуется, можно применить более твердую ушную раковину
(дополнительная принадлежность). Жесткость более твердой ушной раковины равна 55 по шкале Shore-OO, а сама 
раковина имеет более длительный срок эксплуатации. 

ф у

                                                

Имитатор уха с 
микрофоном ½ дюйма

Угловой переходник 
UA-1345 Имитатор уха с 

крепежным 
кольцом  
DB-3021 

Имитатор правой 
ушной раковины 

Разделительное 
кольцо

DB-3517

Микрофонный 
предусилитель ½ 

дюйма 

 
*  Модель 4159-C совместима с имитатором головы и торса с заводским номером 1947214 или выше (начиная с февраля 1997 г.). 
Модель 4159-C не совместима с имитаторами HATS более старых версий, т. к. их конструкция была изменена с целью улучшения ЭМС. 
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Рис. 2  
Типовая АЧХ 
слушателя в 
свободном и 
диффузионном поле, 
измеренная для 
4128-C 

 

 

Совместное влияние торса, головы, ушной 
раковины и ушного канала на 
распространяемый по воздуху сигнал может 
быть описано акустической передаточной 
функцией в свободном поле (частотная 
характеристика барабанной перепонки в 
условиях свободного поля). В области 
телекоммуникаций такая характеристика 
называется частотной характеристикой 
слушателя в свободном поле (lfr) или 
передаточной функций головы (HRTF), а в
области технической аудиологии – частотной 
характеристикой манекена. Типовая 
характеристика слушателя в свободном поле 
для системы 4128-C при угле падения звука 0° 
(т. е. источник звука расположен спереди) 
представлена на рис. 2 (lfr). Также на этом рис. 
показана частотная характеристика слушателя 
для диффузионного поля (dfr). Данные 
частотной характеристики системы 4128-C 
поставляются на компакт-диске. 

Частотная характеристика слушателя в свободном поле (Ifr) дБ
Частотная характеристика слушателя в диффузионном поле(dfr) 

Частота, Гц 

Имитатор рта 
Рис. 3  
Ключевые точки 
имитатора рта 
системы HATS  

 

 

Имитатор рта системы HATS имеет 
высококачественный усилитель, обеспечивающий 
высокую мощность на низких частотах и малый 
уровень искажений. Путь передачи акустической 
волны от громкоговорителя к открытому отверстию 
рта обеспечивает простое выравнивание частотной 
характеристики уровня звукового давления 
непосредственно перед ртом. Эквивалентная губам 
плоскость, в соотв. с ITU-T, расположена в центре губ 
(CL – Centre of Lip) на расстоянии 6 мм от передней 
части ротового отверстия. Как правило, точка 
калибровки, в соотв. с ITU-T, представляющая собой 
опорную точку рта (MRP – Mouth Reference Point), 
расположена на расстоянии 25 мм от этой плоскости. 
Держатель, поставляемый вместе с системой 4128-C, 
позволяет установить опорный микрофон для 
калибровки диаметром ¼ дюйма точно на нужном 
расстоянии, в точке MRP. Этот держатель также 
позволяет устанавливать микрофон справа от 
ротового отверстия, если требуется контролировать 
или измерять уровень звукового давления в этой 
точке. 

Имитатор 
рта 

Центр губ 
(CL) 

Ротовой 
переходник 

Ротовая 
опорная точка
(MRP) 

Эквивалентная 
плоскость губ 

Держатель 
опорного 
микрофона 

25 мм 
6 мм 

Имитатор рта позволяет воспроизвести распределение звукового давления в области открытого рта 
среднестатистического взрослого человека в соответствии с рисунками, приведенными в ITU-T Rec. P.58. 
Процедура индивидуального выравнивания позволяет получить плоскую частотную характеристику, что требуется 
для создания имитатором рта частотной характеристики, свойственной человеку. Система 4128-C обладает 
наиболее точным воспроизведением загубной плоскости (Behind-the-lips-plane*), идеальной для проверки 
микрофонов и устройств, которые улавливают звук между ртом и ухом, например, телефоны Bluetooth, 
современные мобильные телефоны и профессиональные театральные микрофоны. 

                                                 
*  Celmer, Robert D., Beers, C., Miller-Klein, E., «Behind the Lip-Plane Acoustic Radiation Study of Human Subjects and Head & Torso Simulators», Audio Engineering 

Society 121st Conference, October, 2006. 
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Устройство позиционирования телефона, модель 4606 

Рис. 4  
Устройство 
позиционирования 
телефонной трубки 
для имитатора 
головы и торса, 
модель 4606 

 Компания Brüel & Kjær разработала устройство 
позиционирования телефонной трубки, модель 4606 (см. рис. 
4), предназначенное для точного и повторяемого размещения 
телефонных трубок на имитаторе HATS  с целью выполнения
акустических измерений. Устройство 4606 входит в поставку 
модели 4128-D, а также доступно отдельно в качестве 
дополнительной принадлежности системы модели 4128-C. 
Это устройство прикручивается непосредственно к верхней 
части имитатора HATS и позволяет надежно закрепить 
мобильный, беспроводной или обычный телефон.
Телефонная трубка устанавливается в специальный 
держатель, который обладает различными регулировками, 
позволяющими надежно устанавливать телефонную трубку 
практически любого типа. 

 
Рис. 5  
Выравнивание 
приемника 
мобильного 
телефона в зажиме 

 Входящее в поставку приспособление для выравнивания (см. 
рис. 5) позволяет установить телефонную трубку в зажиме, 
настроив опорную точку уха (ERP – ear reference point) 
телефона и плоскость ушной раковины. Когда телефонная 
трубка и зажим устанавливаются на устройство 
позиционирования, опорная точка уха (ERP) для телефона 
будет соответствовать номинальной опорной точке (ERP) 
ушной раковины манекена HATS. Все важные крепления и 
регулировки оборудованы прецизионными механизмами с 
градуировкой, поэтому любое положение и регулировка могут 
быть повторены простой установкой аналогичных параметров 
позиционирования. С этой целью компания поставляет 
специальный столик, предназначенный для записи этих 
параметров. После того как зажим будет установлен в 
устройство позиционирования, он может быть отрегулирован 
в трех плоскостях относительно опорной точки уха (ERP), а 
соответствующие углы установки могут быть считаны при 
помощи нанесенных шкал. Дополнительные зажимы 
доступны в качестве дополнительных принадлежностей. 

Телефонная трубка может быть прижата к уху манекена HATS с регулируемым усилием (от 0 до 18 Н) при помощи 
устройства позиционирования. Для этого предназначен винтовой регулятор, позволяющий создать  выраженное в 
ньютонах усилие в соответствии с показаниями на градуированной шкале. В результате произойдет деформация 
ушной раковины и смещение точки ERP телефона вдоль оси, проходящей через номинальную точку ERP и левую, и 
правую ушную раковину манекена HATS. Величина деформации может быть считана при помощи устройства 
позиционирования по шкале, проградуированной в миллиметрах. 

Устройство 4606 также позволяет легко создать условия для стандартных измерений. Стандартное положение 
имитатора головы и торса («HATS position») определяется стандартом ITU-T Rec. P.64 и отмечено на устройстве 
позиционирования телефонной трубки. Стандартные положения выбираются с учетом анатомии головы 
среднестатистического человека. Для исследования влияния несимметричных датчиков, а также для имитации 
левшей и правшей, можно выполнить измерение для обоих ушей. Это осуществляется простым поворотом 
устройства позиционирования на 180° и повторением всех регулировок для расположения слева. Встроенный 
быстросъемный механизм зажима упрощает замену телефона или переноса измерения с правого уха на левое. 

Для пользователей устанавливаемой на столе модели головы (4602-B), предназначенной для испытания 
телефонов, если та оборудована устройством для позиционирования HATS, следует отметить, что оно полностью 
соответствует устройству позиционирования HATS модели 4606. 
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Области применения 

Измерение телефонных трубок 
  Установленный в приборе 4128-C имитатор уха позволяет 

выполнять точное измерение для приемной части 
беспроводных или проводных телефонов. Характеристики 
пути передачи звука могут быть измерены благодаря 
имитатору рта. При одновременной работе имитатора рта и 
уха прибор модели 4128-C может использоваться также для 
измерения самопрослушивания (sidetone). 

Измерение наушников 
  Имитатор 4128-C может применяться для определения 

различных характеристик наушников на месте установки. 
При этом учитывается влияние ушных раковин, а имитатор 
уха обеспечивает соответствующую акустическую нагрузку, 
позволяя дать реалистичную оценку для открытых, 
закрытых и вставляемых в ухо наушников. Частотные 
характеристики для вставляемых наушников измеряются 
относительно эквивалентной характеристики в свободном 
или диффузионном поле. Прибор модели 4128-C может 
также применяться для определения слежения за 
левым/правым наушником, а также для измерения 
вносимых в фоновый шум потерь.  

Измерение слуховых аппаратов 
  При помощи прибора 4128-C могут быть оценены характеристики обоих типов 

слуховых аппаратов (вставляемых в ухо и расположенных за ухом). Вместе с 
прибором 4128-C поставляется два имитатора ушного канала, предназначенные 
для проверки слуховых аппаратов, когда используются индивидуально 
изготовленные слепки ушного канала. Имитатор рта в приборе модели 4128-C 
полезен при разработке многомикрофонных слуховых аппаратов с подавлением 
шума. При помощи имитатора HATS может быть измерено вносимое усиление, 
диаграмма направленности и максимальный уровень выходного сигнала, как 
описано в стандарте МЭК, публикация 60118–8, «Methods of Measurement of 
Performance Characteristics of Hearing Aids under Simulated In-situ Working 
Conditions» (Методы измерения характеристик слуховых аппаратов в случае 
имитации рабочих условий на месте). 

Автомобили 
  Распространение звукового поля в автомобиле и других 

небольших закрытых объемах сильно зависит от 
присутствия или отсутствия в нем людей. Прибор 4128-
C значительно упрощает выполнение 
репрезентативных акустических измерений в таких 
условиях, позволяя более реалистично оценить работу 
аудиосистем автомобиля и мобильных телефонов, а 
также эффективность средств шумоизоляции. 
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Микрофоны и средства беспроводной связи 
  В процессе измерения микрофонов прибор 4128-C 

позволяет точно имитировать взаимное влияние рта, 
головы, тела и микрофона. В подобных исследованиях 
имитатор рта является идеальным источником звука, 
предназначенным для оценки и разработки различных 
микрофонов. Например, можно использовать прибор 
4128-C с микрофонами ближнего действия с функцией 
шумоподавления, а также с микрофонами петличного 
типа, когда требуется точное воспроизведение 
человеческого голоса и акустического влияния головы и 
торса. Аналогичным образом, в качественных 
беспроводных приложениях, таких как средства 
организации видеоконференций и голосовой связи по 
IP-протоколу (VoIP) для ноутбуков, может быть 
измерена степень оптимизации кодеков, качество 
слежения за самопрослушиванием, шумоподавление и 
т. д. Прибор 4128-C обеспечивает работу в полностью 
дуплексном режиме (одновременный прием и передача) 
для имитации реальных условий в процессе связи. 

Шлемы/маски 
  До недавнего времени реалистичная оценка и 

испытание встроенных в шлем систем, например, 
средств связи в мотошлеме и противогазе были 
трудновыполнимыми. При помощи прибора 4128-C 
можно исследовать такие системы во вполне 
реалистичных условиях, обращая внимание как на 
сигналы, так и на шум.  
Имитатор рта прибора 4128-C позволяет 
воспроизводить звуковое поле, созданное 
человеческим ртом, учитывая частотнозависимое 
смещение акустического центра в частотном диапазоне, 
важным для микрофонов высокого класса с 
шумоподавлением. 

Измерение средств защиты органов слуха 
Оценка эффективности средств защиты органов слуха – это непосредственная задача манекена HATS, 
выполняемая вместо человека. Наиболее важной характеристикой средств защиты органов слуха является степень 
вносимых потерь в распространяемый по воздуху звук. Эта величина может быть получена путем измерения 
частотных характеристик в свободном поле при помощи прибора 4128-C с установленными и снятыми средствами 
защиты органов слуха, а затем путем сравнения результатов измерения. Прибор 4128-C может быть установлен в 
месте измерения таким образом, чтобы на него воздействовал реальный источник шума, для защиты от которого 
предназначены разрабатываемые средства. Также можно исследовать эффективность средств защиты органов 
слуха в зависимости от угла падения. 

Измерения телефонов 
Рис. 6  
Пример установки 
для проверки 
телефонов 

 Имитатор HATS может использоваться в качестве
репрезентативного манекена, позволяющего на месте
оценить телефонное оборудование, включая 
телефонные трубки, беспроводные телефоны и
групповые аудиотерминалы или наушники. Благодаря 
наличию имитатора уха и рта можно исследовать
приемник, передатчик, эффект акустического
самопрослушивания, а также измерять 
характеристики фонового шума для всего диапазона
устройств аудиотерминала. Возможна работа в 
полностью дуплексном режиме. 

4938-A-011 микрофон поля 
давления 1/4-дюйма 

3160-A-022 
Генератор, 2/2-канала. 
Модуль ввода/вывода 

LAN-XI 
4128-D  

Имитатор головы и торса 

WL-1324 WL-1325 

4231 2716-C-001 
Звуковой 
калибратор

DP-0775 Усилитель звука 
Переходник калибратора 

Измерения выполняются при помощи специальной системы испытаний телефонов модели 6712 программного 
обеспечения общего назначения PULSE Electroacoustics. Позднее будут доступны несколько различных 
конфигураций оборудования. Актуальная информация может быть получена на веб-сайте компании. 
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Измерение вставляемых в ухо наушников 
 
Рис. 7  
Стереонаушники, 
установленные в 
ушные раковины 
имитатора HATS  

 Искусственные ушные раковины имитатора уха позволяют устанавливать и
проверять небольшие вставляемые в ухо наушники, поставляемые вместе с
портативными плеерами, телефонами и т. п. 

Соответствие стандартам – модель 4128-C и 4128-D 

,  

Маркировка CE говорит о соответствии следующим директивам: директива по электромагнитной совместимости и директива 
по низковольтному оборудованию. 
Маркировка «C с галочкой» означает соответствие требованиям ЭМС для Австралии и Новой Зеландии. 

Безопасность 

EN/МЭК 61010-1: Требования по безопасности при работе с электрическим оборудованием, применяемым для измерения, 
управления и лабораторных испытаний.  
ANSI/UL 61010–1: Требования по безопасности при работе с электрическим оборудованием, применяемым для измерения, 
управления и лабораторных испытаний. 

Электромагнитное 
излучение 

EN/МЭК 61000-6-3: Общий стандарт для жилых помещений, коммерческого производства и легкой промышленности. 
CISPR 22: Параметры радиочастотных возмущений для информационно-технологического оборудования. Ограничения 
оборудования класса B. 
Нормы Федеральной комиссии связи (FCC), Часть 15: Соответствие ограничениям для цифровых приборов класса B. 

Защита от 
электромагнитного 
излучения 

EN/МЭК 61000-6-1: Общий стандарт – меры защиты в обстановке жилых помещений, коммерческого производства и легкой 
промышленности. 
EN/МЭК 61326: Электрического оборудование для измерений, контроля и лабораторного использования – требования ЭМС. 
Примечание: указанное выше справедливо только при работе с дополнительными принадлежностями, приведенными в 
настоящем издании «Информация о продукции». 

Температура 
МЭК 60068-2-1 и МЭК 60068-2-2: климатические испытания. Камера тепла и холода. 
Диапазон рабочих температур: от минус 5 до +40°C (от +23 до +104°F). 
Температура хранения: от минус 25 до +70°C (от минус 13 до +158°F). 

Влажность МЭК 60068-2-78: теплое влажное помещение: 90% (без образования конденсата при температуре 40°C (104°C)). 

Механические испытания 

Оборудование в выключенном состоянии: 
МЭК 60068-2-6: вибрация: 0,3 мм, 20 м/с-2, от 10 до 500 Гц. 
МЭК 60068-2-27: соударение: 1000 м/с2. 
МЭК 60068-2-29: тряска: 1000 соударений с ускорением 250 м/с2. 

Технические параметры – Имитатор головы и торса, модель 4128-C и 4128-D

ЧАСТОТНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СЛУШАТЕЛЯ 
Соответствие ITU-T Rec. P.58 для измерительных и телекоммуникационных 
устройств, а также МЭК 60318–7 и ANSI S3.36–1985 для измерений 
пропускающих воздух средств защиты органов слуха. 

ИМИТАТОР УХА 
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Откалиброванный имитатор уха, построенный на базе МЭК 60318–4/ITU-T 
Rec. P.57 Type 3.3, отвечающий требованиям стандарта ITU-T Rec. P.57, 
МЭК 60318–4 и ANSI S3.25. Выход имитатора уха представляет собой 7-
жильный кабель длиной 3 м (2,3 м от нижней части торса), оканчивающийся 
разъемом Lemo (1B). Для подключения к входному разъему предусилителя в 
источниках питания, анализаторах и т. п. компании Brüel & Kjær 
предназначен входящий в поставку переходник Lemo-to-Brüel & Kjær. 
Типовая чувствительность: 11.6 мВ/Па = минус 38,7 дБ (±1,5 дБ) 
относительно 1 В/Па при 250 Гц. 
Уровень сигнала при искажениях 3%: 162 дБ относительно 20 мкПа в 
месте расположения барабанной перепонки. 

СЛЕЖЕНИЕ ОТ ЛЕВОГО ДО ПРАВОГО УХА 
±1 дБ до 5 кГц, ±3 дБ до 8 кГц (измерено при помощи такого же имитатора 
уха). 

ИМИТАТОРЫ УШНЫХ РАКОВИН 
Габаритные размеры аналогичны указанным в ITU-T Rec. P.58, МЭК 60318–7 
и ANSI S3.36. Незначительные изменения в габаритах связаны с 
необходимостью обеспечения прибором 4128-C соответствия техническим 

акустическим данным, указанным в этой документации, в частотном 
диапазоне от 100 Гц до 8 кГц. Приборы 4158-C и 4159-C поставляются 
вместе с откалиброванными имитаторами ушной раковины. Дополнительная 
пара неоткалиброванных, более жестких имитаторов ушной раковины 
доступна в качестве дополнительных принадлежностей. 

ИМИТАТОР РТА 
Вход имитатора рта оборудован кабелем 0,75 м (0,2 м от нижней части 
торса), оканчивающимся штекерными разъемами. 
Распределение звукового давления: соответствие стандарта ITU-T Rec. 
P.58. 
Ротовое отверстие: ширина × высота: 30 × 11 мм (1,18 × 0,43 дюйма). 
Положение эквивалентной плоскости губ, CL: 6 мм перед отверстием для 
излучения звука. 
Опорная точка рта, MRP: 25 мм перед плоскостью CL. 
Уровень непрерывного сигнала в точке MRP: 
мин. 110 дБ (звуковое давление), от 200 Гц до 2 кГц; 
мин. 100 дБ (звуковое давление), от 100 Гц до 8 кГц. 
Типовая чувствительность на частоте 1 кГц: 80 дБ (звуковое давление) 
соотв. 2 В/500мм. 
Искажения (гармонические составляющие до 8 кГц) при уровне 
звукового давления 94 дБ: 
менее 2%, от 200 Гц до 250 Гц; менее 1% выше 250 Гц. 



Макс. средняя потребляемая мощность: непрерывная средняя мощность 
макс. 10 Вт (при 20°C (68°F)). 
Макс. импульсная потребляемая мощность: 50 Вт в течение 2 секунд. 

 
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: если имитатор рта возбуждается импульсами 
мощностью более 50 Вт, он может быть поврежден до момента 
срабатывания защитных цепей.  

Сопротивление громкоговорителя: 4 Ом. 

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И МАССА 
Основные габариты соответствуют требованиям стандарта ITU-T Rec. P.58 и 
выдержкам из МЭК 60318–7 и ANSI S3.36-1985. 
Полная высота, голова и торс: 695 мм (27,4 дюйма). 
Торс: высота: 460 мм (18 дюймов), ширина: 410 мм (16 дюймов), длина: 183 
мм (7,2 дюйма). Внешний диаметр шеи: 112 мм (4,4 дюйма). 
Углы поворота головы: вертикальное положение или наклон вперед на 
17°. 
Масса: 9 кг (19,8 фунта).

Технические параметры – устройство позиционирования телефона для манекена HATS, модель 4606

ПОЛОЖЕНИЕ ДЛЯ РАЗГОВОРА 
Стандартизованные положения: положения HATS, определенные 
стандартом ITU-T Rec. P.64: 
A = 21,2°, B = 12,9°, C = 2,3°. 
Переменные положения:  
A может быть настроен в диапазоне от +15° до +35°; 
B может быть настроен в диапазоне от +30° до минус 10°; 
C может быть настроен в диапазоне от +20° до минус 20°. 
Угловое разрешение: 0,5°. 
Точность: после установки телефона опорная точка уха (ERP) может быть 
отрегулирована в пределах 1 мм относительно номинальной точки ERP 
ушной раковины манекена HATS. 

ТОЛЩИНА ТЕЛЕФОННОЙ ТРУБКИ: 
мин.: от 0 мм (от 0 дюймов); 
макс.: 44 мм (1,73 дюйма). 

ШИРИНА ТЕЛЕФОННОЙ ТРУБКИ: 
мин.: 26 мм (1,02 дюйма); 
макс.: 66 мм (2,6 дюйма). 

С дополнительным приспособлением UA-1587:  
мин.: 26 мм (1,02 дюйма); 
макс.: 92 мм (3,62 дюйма). 

РЕГУЛИРОВКА СМЕЩЕНИЯ  
Для асимметричных телефонных трубок смещение, перпендикулярное 
трубке, может быть задано в диапазоне ±половина ширины трубки минус 8 
мм. 

РЕГУЛИРОВКА КОНЕЧНОГО ОГРАНИЧИТЕЛЯ 
Положение конечного ограничителя может быть изменено в пределах от 8 
до 36 мм (0 мм соответствует опорной точке уха (ERP) для телефона). 

ПРИЛОЖЕННОЕ К УХУ УСИЛИЕ 
Усилие, прикладываемое со стороны телефонной трубки к ушной раковине 
манекена HATS может настраиваться в диапазоне от 0 до 18 Н. 

МАССА  
Устройство позиционирования (включая зажим, без учета телефонной 
трубки): 1,4 кг (3,09 фунта). 
Приспособление для выравнивания (без учета зажима): 2,4 кг (5,29 фунта).

Информация для заказа 

Модель 4128-C-001 Имитатор головы и торса с правым имитатором уха и 
имитатором рта 

Модель 4128-C-002 Имитатор головы и торса с правым и левым 
имитатором уха и имитатором рта  

Модель 4128-D-001 Прибор 4128-C-001 с устройством 4606 
Модель 4128-D-002 Прибор 4128-C-002 с устройством 4606 
 

Тип 4128-C-001 4128-C-002 4128-D-001 4128-D-002 

 в поставку входят: 

Имитатор правого уха, 
модель 4158-C • • • • 

Имитатор левого уха, 
модель 4159-C  •  • 

Имитатор рта • • • • 

Устройство 
позиционирования 
телефона, модель 4606 

  • • 

 
в поставку вышеперечисленного оборудования входят следующие 
дополнительные принадлежности: 
• BC-5000-C: компакт-диск с данными калибровки 
• DZ-9769: правя ушная раковина – мягкая (Shore-OO 35) 
• DZ-9770: левая ушная раковина – мягкая (Shore-OO 35) 
• DB-2902: имитатор ушного канала – короткий  
• UC-0199: имитатор ушного канала – длинный 
• UA-1546: переходник калибратора 
• QA-0167: инструмент для монтажа уха 
• QA-0223: инструмент для монтажа предусилителя 
• UA-1043: опоры 
• UA-2127: держатель опорного микрофона 
• UC-5290: переходник на штатив 

Дополнительные принадлежности 
Модель 4606  Устройство позиционирования телефонной трубки для 

имитатора головы и торса модели 4128. Вилка для 
центрирования не входит в поставку 

Модель 4159-C  Имитатор левого уха (входит в поставку 4128-C-002 и 
4128-D-002) 

Модель 4231  Звуковой калибратор 
Модель 4938  Микрофон свободного поля диаметром ¼ дюйма 
Модель 2670 Микрофонный предусилитель диаметром ¼ дюйма  
UA-1537 Вилка для центрирования устройства позиционирования 

телефона модели 4606 (для телефонов с толщиной от 26 
до 66 мм) 

UA-1587 Вилка для центрирования более широких телефонов в 
устройстве позиционирования модели 4606 (для 
телефонов с толщиной от 26 до 92 мм) 

UA-1642 Глубокий зажим (для устройства 4606) 
UC-5345 Торс с регулируемым шейным кольцом – обновление 
DZ-9771 правя ушная раковина – твердая (Shore-OO 55) 
DZ-9772 левая ушная раковина – твердая (Shore-OO 55) 
AO-0419 Микрофонный кабель 
WQ-2701 Надежный штатив 
WA-1647 Приспособление для установки манекена HATS на 

сидении автомобиля 
WE-0195 Футляр для перевоза воздушным транспортом 
ZG-0350 Переходник с разъема Lemo на разъем B & K  
AO-0414 Удлинительный кабель 
 
Службы 
4128-CFF Стандартная заводская калибровка 
4128-EW1 Имитатор головы и торса 4128-C. продление 

гарантийного соглашения на один год; 
4606-TCF Испытание на соответствие (монтаж и проверка 

устройства 4606 на приборе 4128-C)

  

 

 Компания Brüel & Kjær оставляет за собой право вносить изменения в технические параметры и дополнительные принадлежности без уведомления. Авторское право © принадлежит 
компании Brüel & Kjær. Все права защищены. BP 0521 –25 BP0521–25. 

ГЛАВНЫЙ ОФИС КОМПАНИИ: Brüel&Kjær Sound & Vibration Measurement A/S · DK-2850 Nærum · Denmark 
(АО Брюль и Къер Измерение звука и вибрации · DK-2850 Нерум · Дания) 
Телефон: +45 7741 2000 · Факс: +45 4580 1405 · www.bksv.com · info@bksv.com 
 
Местные представительства и сервисные центры компании расположены по всему миру. 
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