
Технические данные продукта 
 

Калибратор гидрофонов – модель 4229 

ПРИМЕНЕНИЕ: 

 Калибровка гидрофонов компании Brüel &Kjær 
моделей 8100, 8101, 8103, 8104, 8105. Для 
калибровки гидрофонов модели 8106 дополнительно 
требуется акустическая камера связи модели WA 
0658  

 Калибровка систем измерения звуков, использующих 
микрофоны моделей 4133, 4134, 4189 или 4190 

 Калибровка в полевых условиях 

 Использование в качестве стандарта 

ОСНОВНЫЕ СВОЙСТВА: 

 Калибровка в полевых условиях с точностью ±0,6 дБ  

 Лабораторная калибровка с точностью ±0,3 дБ 

 Калибровка соответствует стандартам  NIST  
(Национального института стандартов и технологий США)  

 Источник звука с хорошо определенными параметрами 

 Индивидуально градуированные акустические камеры 
связи 

 Компактный, портативный прибор с батарейным питанием 

 

 

Калибратор гидрофонов модели 4229 пред-
ставляет собой источник звука высокого звуко-
вого давления с точно выверенными параметра-
ми. Он обеспечивает возможность быстрой и
легко реализуемой калибровки систем измере-
ния звука, использующих гидрофоны компании
Brüel & Kjær. В случае необходимости, уровни
звукового давления, генерируемые в акустиче-
ских камерах, могут контролироваться при
помощи полудюймового микрофона, обеспечи-
вая при этом точность в пределах 0.3 дБ. Путем
использования макета гидрофона, может быть
также калиброван и сам микрофон. 

Все калибраторы гидрофонов компании Brüel
&Kjær проходят индивидуальную фабричную
калибровку в соответствии со стандартами
NIST. Калибратор гидрофонов компактен и
работает на батареях, может использоваться как
в полевых, так и в лабораторных условиях. 

Рис.1. Вид калибратора гидрофонов в разрезе,
демонстрирующий принцип его работы. 
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Калибратор гидрофонов работает по принци-
пу пистонфона (см. рис.1). Звуковое давление 
генерируется в полости акустической камеры 
связи осциллирующими поршнями. Данное 
устройство, являющееся оригинальной разра-
боткой компании Brüel & Kjær, состоит из 
четырех поршней, расположенных симмет-
рично на дисковом кулачке. Вращаясь, дис-
ковый кулачок приводит в поршни в синфаз-
ное колебательное движение соответственно 
в наружном и внутреннем направлении в 
полости акустической камеры связи. Конст-
рукция обеспечивает сокращение эффектов, 
связанных с эксцентричностью дискового 
кулачка, и соответствующих гармонических 
искажений, обеспечивая максимальную ста-
бильность звукового давления. Производимая 
частота звука – 251,2 кГц  контролируется 
электроникой и поддерживается с точностью 
±0,1%. При указанной частоте чувствитель-
ность гидрофонов компании Brüel & Kjær в 
воде и в воздухе примерно одинакова, таким 
образом, калибровка может производиться в 
воздухе без потери точности. 
Для калибровки гидрофонов компании 

Brüel & Kjær в комплекте поставляются три 
акустические камеры связи. Воспроизводи-
мые в них значения уровней звукового давле-
ния для моделей 8101, 8103, 8100/04 и 8105 
соответственно, как правило, составляют 
156,5, 166, 162 и 151 дБ относительно 1 мкПа. 
Точные значения указанных уровней указаны 
в градуировочной таблице, поставляемой 
вместе с каждым калибратором. Акустиче-
ская камера связи  для калибровки гидрофона 
модели 8106 (модель WA 0658, обеспечивает 
уровень давления 152 дБ) может быть постав-
лена, как дополнительное оборудование. 
Столь высокие уровни звукового давления 
означают, что калибровку гидрофонов можно 
осуществлять даже при наличии довольно 
высокого внешнего звукового фона.  
Калибратор гидрофонов может использо-

ваться также для калибровки микрофонов 
моделей 4133,4134,4189 и 4190 путем исполь-
зования макета гидрофона (DO 0077) совме-
стно с акустической камерой связи модели 
UA 0548. После их калибровки, указанные 
микрофоны могут использоваться для мони-
торинга значений текущего уровня звукового 
давления в акустических камерах связи в 
процессе калибровки гидрофонов. Более 
точная калибровка гидрофонов может быть 
обеспечена путем сравнения уровней звуко-
вого давления, полученных с использованием 
микрофона и гидрофона. 
С использованием входящего в комплект 

поставки барометра могут быть внесены 
корректировки в децибелах, связанные с 
изменениями атмосферного давления в пре-
делах от 650 до 1080 гПа. Калибратор гидро-
фонов может функционировать при темпера-
турах от  -10°C  до +50°C (от 14°F до 122°F) 
без значимой потери точности. Влажность 
также не является помехой для его функцио-
нирования при условии отсутствия конденса-
та. 

 

Спецификации модели 4229 
 



ТЕМПЕРАТУРА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ:  
от  -10°C  до +50°C (от 14°F до +122°F) 
ВЛАЖНОСТЬ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ:  
от 5% RH до 95% RH 
ТРЕБУЕМАЯ ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЙ 
ДАВЛЕНИЕ: ±2,0%  от фактического давления; достига-
ется с использованием барометра UZ 0004 
ТЕМПЕРАТУРА И ВЛАЖНОСТЬ:  
измерение не является необходимым 
ИСКАЖЕНИЕ: < 3% 
НОМИНАЛЬНЫЕ ЭФФЕКТИВНЫЕ ОБЪЕМЫ 
АКУСТИЧЕСКИХ КАМЕР СВЯЗИ†: 
UA 0547: 9900 мм3 для гидрофона типа 8100/04 
UA 0546: 18700 мм3 для гидрофона типа 8101 
UA 0548: 6250 мм3 для гидрофона типа 8103 
UA 0546: 33200 мм3 для гидрофона типа 8105 
WA 0658: 31350 мм3 для гидрофона типа 8106 
 

Электроснабжение 
БАТАРЕИ: 6 элементов питания Alkaline типа IEC LR6 
СРОК СЛУЖБЫ БАТАРЕЙ: 30 часов использования 
 

Условия окружающей среды 
ТЕМПЕРАТУРА ПРИ ФУНКЦИОНИРОВАНИИ: 
от  -10°C  до +50°C (от 14°F до +122°F) 
ТЕМПЕРАТУРА ХРАНЕНИЯ: 
от  -25°C  до +70°C (от  -13°F до +158°F) без батарей 
питания 
ВЛИЯНИЕ КОЛЕБАНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ: 
-0,0005 дБ / 1°C (ориентировочно) 
 
  

  
† Включая объемы контрольного микрофона и калибратора 
гидрофона: 250 мм3  

ВЛИЯНИЕ КОЛЕБАНИЙ ДАВЛЕНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ 
СРЕДЫ: 
звуковое давление пропорционально давлению окру-
жающей среды 
ВЛИЯНИЕ КОЛЕБАНИЙ ВНЕШНЕЙ ВЛАЖНОСТИ: 
-0,0001 дБ / 1 % RH при соблюдении специфицирован-
ных выше условий 

Размеры и вес 
 Длина 

в мм (в дюймах)
Диаметр 
в мм (в дюй-
мах) 

4229 (без акустической 
камеры связи) 

205 (8,07) 36 (1,4) 

UA 0546 137 (5,4) 36 (1,4) 
UA 0547 61 (2,4) 36 (1,4) 
UA 0548 31 (1,2) 36 (1,4) 
WA 0658 127 (5,0) 46 (1,8) 
ВЕС: 
Пистонфон с батареями питания: 0,7 кг (1,54 фунта) 
Акустическая камера связи UA 0546: 0,5 кг (1,10 
фунта) 
Переходник для гидрофона UA 0903: 0,06 кг (0,13 
фунта) 
Акустическая камера связи UA 0547: 0,3 кг (0,66 
фунта) 
Акустическая камера связи UA 0548: 0,25 кг (0,55 
фунта) 
Акустическая камера связи WA 0658: 0,6 кг (1,32 
фунта) 
Общий вес (без батарей питания): 2,7 кг (5,95 фунтов) 
Общий вес (с учетом батарей питания): 2,85 кг (6,28 
фунтов) 
 
 
Замечание. Все приведенные значения, в которых не 
указываются погрешности, типичны при температуре 
+25°C (+77°F). Все погрешности определяются по 
принципу 2 (то есть с двойным запасом относительно 
среднеквадратичной погрешности ). 
 

 

ЧАСТОТА 
Номинальная: 250 кГц 
Фактическая: 251,2 кГц ±0,1%(ISO 266) 
СПЕЦИФИЦИРОВАННЫЕ ГИДРОФОНЫ: 
Гидрофоны компании Brüel & Kjær моделей 8100, 8101, 
8103, 8104, 8105 и 8106 
СПЕЦИФИЦИРОВАННЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ 
МИКРОФОНЫ  
Микрофоны компании Brüel & Kjær моделей 4133, 4134, 
4189 или 4190 
УРОВНИ ЗВУКОВОГО ДАВЛЕНИЯ В АКУСТИЧЕСКИХ 
КАМЕРАХ СВЯЗИ (в нормальных условиях) 
 

Модель 
акустической 
камеры связи 

Модель гидрофона Уровень звукового 
давления в дБ 

относительно 1 мкПа 

UA 0547 8100/04 162,0±0,7 

UA 0546 8101 156,5±0,7 

UA 0548 8103 166,0±0,7 

UA05461 8105 151,5±0,7 

WA 0658 8106 152,0±0,7 

UA 0548 Макет гидрофона DO 0077 и 
микрофоны 4133/34/89/90 

166,0±0,7 

1 с использованием переходника UA 0903 

Нормальные внешние условия 
функционирования 
Давление: 1013 гПа 
Температура: 20°C (68°F) 
Влажность: 65% RH 
Номинальные объемы гидрофонов*: 
Гидрофон модели 8100/04: 15800 мм3 
Гидрофон модели 8101: 49900 мм3 
Гидрофон модели 8103: 1440 мм3 
Гидрофон модели 8105 (с переходником UA 0903): 
36000 мм3 
Гидрофон модели 8106: 41000 мм3 
 

Достигаемая точность калибровки 
При нормальных внешних условиях функциониро-
вания: ±0,15 дБ 
При отклонении одного из внешних условий функ-
ционирования относительно специфицированных 
нормальных: ±0,3 дБ 
При нормальных внешних условиях 
функционирования и отклонении фактического 
объема гидрофона от специфицированного 
номинального объема: 
8100/04: ±0,4 дБ 
8101: ±0,5 дБ 
8103: ±0,3 дБ  
8105 (с переходником UA 0903): ±0,4 дБ 
8106: ±0,5 дБ 
При отклонении одного из внешних условий функцио-
нирования от специфицированных нормальных и 
отклонении объема гидрофона от специфицированного 
номинального: 
8100/04: ±0,4 дБ 
8101: ±0,5 дБ 
8103: ±0,3 дБ 
8105 (с переходником UA 0903): ±0,4 дБ 
8106: ±0,5 дБ 
ДОПУСТИМЫЕ ГРАНИЦЫ ИЗМЕНЕНИЙ ВНЕШНИХ 
УСЛОВИЙ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ 
Давление в окружающей среде: от 650 до 1080 гПа 
 
 
 
  

* Для получения дополнительной информации обратитесь к 
инструкции по использованию  

СООТВЕТСТВИЕ СТАНДАРТАМ 
 

 

Знак «CE» указывает на соответствие европейским директивам электромагнитной 
совместимости (EMC) 

Безопасность EN 61010-1 (1993) и IEC1010-1(1990) Требования к безопасности электрооборудова-
ния для проведения измерений, управления и лабораторного использования 

EMC- излучение EN 50081-1 (1992) - Общий стандарт по эмиссии. Часть 1. Жилые и офисные помеще-
ния, легкая промышленность  
EN 50081-2 (1993) 2003  Общий стандарт по эмиссии. Часть 2. Промышленные зоны 
CISPR 22(1993): Характеристики радиопомех от оборудования, связанного с инфор-
мационными технологиями. Лимиты класса B. 
Требования FCC. Часть 15.  Лимиты класса B. 

EMC Иммунитет. EN 50082-1 (1992) Общий стандарт по иммунитету. Часть 1. Жилые и офисные поме-
щения, легкая промышленность 
EN 50082-2 (1995) Общий стандарт по иммунитету. Часть 2. Промышленные зоны 
Замечание. Вышеуказанное гарантируется только в случае использования исключи-
тельно оборудования, поименованного в настоящих «Технических данных продукта» 

Температура IEC 68-2-1& IEC 68-2-2. Испытания на влияние факторов окружающей среды. Холод и 
сухое тепло. 
Температура при функционировании: от  -10°C  до +50°C (от 14°F до +122°F) 
Температура хранения: от  -25°C  до +70°C (от  -13°F до +158°F)  

Влажность IEC 68-2-3 Влажное тепло: 95% RH (без конденсата при температуре +40°C (+158° F)) 

Корпус IEC 529 (1989) Корпус обеспечивает защиту: IP 40  
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Информация для формирования заказа 
 

Модель 4229 Калибратор гидрофонов 
Включает следующее оборудование: 
UA 0546:  Акустическая камера связи для калиб-

ровки гидрофонов моделей 
8101/8105(включая переходник UA 0903 
для 8105) 

UA 0548:  Акустическая камера связи для калиб-
ровки гидрофонов моделей 
8103(включая макет гидрофона DO 0077) 

UA 0547:  Акустическая камера связи для калиб-
ровки гидрофонов моделей 8100/04 

6QB0013:  элементы питания Alkaline 
UZ 0004:  барометр для коррекции 
UA 0552:  флакон с глицерином 

Дополнительное оборудование 
(опция) 
WA 0658: Акустическая камера связи для калиб-

ровки гидрофонов моделей 8106 
WA 0657: Макет гидрофона модели 8106 

WA 0619: Макет гидрофона модели 8101 
WA 0620: Макет гидрофонов модели 8100/04 
WA 0621: Макет гидрофона модели 8105 

 

Компания Brüel & Kjær оставляет за собой право менять спецификации и аксессуары без дополнительного предупреждения. 
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Brüel & Kjær  
ЦЕНТРАЛЬНЫЕ ОФИСЫ В МИРЕ: 
DK-2850 Нерум, Дания,  телефон: +45 45 80 05 00 факс: +45 45 80 14 05 · Сайт в Интернете: http://www.bk.dk электронная почта: info@bk.dk 
Австралия: (02) 9450-2066 Австрия: 00 43-1-865 74 00 · Бельгия: 016/44 92 25 · Бразилия: (011) 246-8166 Канада: (514) 695-8225 Китай: 10 6841 9625 / 10 6843 7426 Чехия: 02-67 021100 Финляндия: 
90-229 3021 Франция: (01) 69 90 69 00 Германия: 0610 3/908-5 Нидерланды: (0)30 6039994 Гонконг: 254 8 7486  Венгрия: (1) 215 83 05 Италия: (02) 57 60 4141 Япония: 03-3779-8671 Республика 
Корея: (02) 3473-0605 Норвегия: 66 90 4410 Польша: (0-22) 40 93 92 Португалия: (1) 47114 53 Сингапур: (65) 275-8816 Словакия: 07-37 6181 Испания: (91) 36810 00 Швеция: (08) 71127 30 Швейца-
рия: 01/94 0 09 09 Тайвань: (02) 713 9303 Объединенное королевство Великобритании и Северной Ирландии: (0181) 954-236 6 США: 1 - 800 - 332 - 2040 
Местные представительства и сервисные организации - по всему миру. 
BP1024–13. 
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