
 

 
 

Мировой лидер в области решений для прецизионных измерений 
 

ДАТЧИК 
FOTONICTM 

 

Бесконтактное измерение вибрации 

и перемещения с высокой 

разрешающей способностью 



 

Датчик MTI-2100 FotonicTM  
    

  Непревзойденная разрешающая способность 
и полоса частот для бесконтактного 
измерения при помощи оптического волокна 
Система MTI-2100 построена на базе оптоволоконных 

и электронных технологий, обеспечивающих точное 

измерение перемещения, положения и вибрации. Она 

задает новые стандарты производительности при 

разрешении 0,01 микродюйма (2,5 ангстрема) и при 

полосе частот от нуля (связь по постоянной 

составляющей) до 500 кГц. 

Модульная конструкция системы MTI-2100 обладает 

технологической гибкостью, что позволяет отвечать 

специальным требованиям, а также охватывать 

широкий диапазон заменяемых и специализированных 

оптоволоконных датчиков. Датчики системы 

нечувствительны к электромагнитному полю и 

работают практически с любым типом поверхности: 

металл, композитные материалы, пластик, стекло, 

керамика или жидкость. 

 Наличие двух каналов позволяет выполнять 

одновременные измерения, необходимые для 

изучения динамики конструкций и модального 

анализа. Универсальность обеспечивается за 

счет того, что все датчики обладают двумя 

отдельными рабочими диапазонами: один 

обеспечивает высокое разрешение, а другой – 

больший диапазон измерений. 

 

Прикладные решения для задач исследования и разработки, контроля качества и управления 
технологическими процессами: 

 вибрация; 

 модальный анализ; 

 позиционирование с 
высокой точностью; 

 выбег; 

 перемещение; 

 
 динамика конструкций; 

 обнаружение дефектов; 

 резонансный анализ; 

 возвратно-поступательное 
движение; 

 контроль изменения 
скорости; 

 
 анализ обработки поверхности; 

 обнаружение краев деталей; 

 движение поверхности 
жидкости; 

 профиль. 

 

Перемещение и время работы топливных 
инжекторов и электромагнитных клапанов 

Анализ дефектов подшипников Модальный анализ системы 
подвеса компьютерного диска 

 



 

Функциональные особенности и преимущества системы 
 

         
Модуль с одним или 
двумя датчиками 

позволяет выполнять 
два измерения 
одновременно 

Светодиодный 
индикатор положения 

отображает 
«мгновенное» 

положение датчика 

На ЖК-экране с подсветкой 
показана величина, 

выраженная в вольтах или в 
инженерных единицах 
измерения, параметры 
измерения и калибровки 

   

 

 

  

  

Предупреждение о 
выходе за диапазон / 

перегрузке 

       Встроенный 
амплитудный 

детектор идеален для 
измерения амплитуды 

вибрации 

         

       Переключатель 
диапазона позволяет
задать один из двух 
измерительных 
диапазонов для 
каждого модуля 

датчика 

        
Переключатель авто-
матической установки 
нуля позволяет вы-
вести на экран/выход 
уровень нуля при 
относительном 
измерении 

         

 

Семипозиционный 
переключатель 
фильтра нижних 

частот 

 

Трехпозиционный 
переключатель 
фильтра верхних 

частот 

 

Выбор 
британских/ 
метрических 

единиц измерения 
или напряжения 

 

Автоматическая 
калибровка, 
выполняемая 

нажатием кнопки 

 

 
   

 Модуль с высокой разрешающей способностью 
до 0,01 микродюйма (2,5 ангстрем); 

 Взаимозаменяемые модули датчика 
обеспечивает технологическую гибкость; 

 Датчики с изгибающейся головкой для 
труднодоступных областей; 

 
 Модуль компенсации отражений исключает влияние 

отражений на измерение; 

 Датчик края уникальной конструкции предназначен 
для измерения бокового перемещения; 

 Высокочастотные измерения с частотой до 500 кГц. 

Вибрация ультразвуковых 
излучателей 

 Позиционирование 
края пленки и сетки 

 Выбег приводов 
компьютерных дисков 

 



 

Стандартный датчик Fotonic 
Принцип работы 
Каждый датчик MTI-2100 Fotonic 

состоит из нескольких излучающих и 

приемных оптических волокон, которые 

расположены в трех различных 

конфигурациях (случайное, 

полусферическое и концентрическое 

распределение). Источником света 

является вольфрамовая галогенная 

лампа, свет которой поступает в 

излучающие волокна, появляется на 

излучающей головке и падает на 

объект. Отраженный от объекта свет 

попадает на приемные оптические 

волокна и передается в систему MTI-

2100. Яркость света измеряется и 

зависит от расстояния между головкой 

датчика и объектом. 

В случае контакта с поверхностью свет 

не поступает в приемные волокна, а 

сигнал на выходе становится равным 

нулю. При увеличении расстояния 

«датчик-объект» увеличивается 

количество света, поступающего в 

приемные оптические волокна. В 

результате формируется линейная 

выходная характеристика (диапазон 1), 

обладающая очень высокой 

чувствительностью. При дальнейшем 

увеличении расстояния количество 

света, поступающего в приемник, 

достигает максимума или «оптического 

пика». После этого с увеличением 

расстояния до датчика количество 

света пропорционально уменьшается. 

В результате формируется достаточно 

чувствительная линейная выходная 

характеристика (диапазон 2), 

позволяющая измерять большой 

диапазон расстояний. 

 

Распределение оптических волокон 

 

 

 

Технические параметры стандартного датчика Fotonic 

Диаметр головки 
датчика, дюймы 

(мм) 

Метрическая 
разрешающая 
способность2,9, 
микродюйм (мкм) 

Характеристики диапазона 1 Характеристики диапазона 2 Оптический пик5, 
мил (мм) Номер 

модели 
модуля 

Полный Активная 
часть 

Длина 
кабеля, 
дюймы 

(мм) 

Макс. 
полоса 
частот 
(минус 
3 дБ), 
кГц 

Уровень 
шума 

выходного 
сигнала1, 
мВ, размах Диап. 1 Диап. 2 

Чувствительность3, 
микродюйм/мВ 

(мкм/мВ) 

Линейный 
диапазон3,4, 
мил (мм) 

Расстояние 
до датчика3, 

мил 

Чувствительность3, 
микродюйм/мВ 

(мкм/мВ) 

Линейный 
диапазон3,4, 
мил (мм) 

Расстояние 
до датчика3, 

мил 

Средняя 
точка6,7 Диапазон

8 

MTI-2020R 0,02010 

(0,508) 
0,007 

(0,178) 
54 

(1372) 
120 30 1,0 

(0,01) 
1.0 

(0.1) 
0.65 

(0.016) 
4,0 (0,102) 5.0 

(0.127) 
3.0 

(0.076) 
12,0 (0,305) 20.0 

(0.508) 
12.0 

(0.305) 
5,0 (0,127) 

MTI-2032R 0,03210 

(0,813) 
0,019 

(0,483) 
54 

(1372) 
120 20 1,0 

(0,01) 
10.0 
(0.1) 

0.74 
(0.019) 

5,0 (0,127) 5.0 
(0.127) 

5.0 
(0.127) 

29,0 (0,737) 35.0 
(0.889) 

20.0 
(0.508) 

5,0 (0,127) 

MTI-2047R 0,047 
(1,194) 

0,027 
(0,686) 

54 
(1372) 

130 10 1,0 
(0,01) 

10.0 
(0.1) 

0.80 
(0.020) 

5,0 (0,127) 5.0 
(0.127) 

8.0 
(0.203) 

40,0 (1,016) 44.0 
(1.118) 

18.0 
(0.457) 

5,0 (0,127) 

MTI-2062R 0,063 
(1,600) 

0,047 
(1,194) 

54 
(1372) 

150 5 1,0 (0,1) 10.0 
(0.1) 

1.0 
(0.025) 

6,0 (0,152) 5.0 
(0.127) 

15.0 
(0.381) 

60,0 (1,524) 70.0 
(1.778) 

26.0 
(0.660) 

9,0 (0,229) 

MTI-2062H 0,063 
(1,600) 

0,047 
(1,194) 

54 
(1372) 

150 5 10,0 
(1,0) 

10.0 
(0.1) 

5.0 
(0.127) 

30,0 (0,762) 30.0 
(0.762) 

20.0 
(0.508) 

75,0 (1,905) 150.0 
(3.810) 

100.0 
(2.540) 

14,0 
(0,356) 

MTI-2125R 0,125 
(3,175) 

0,090 
(2,286) 

54 
(1372) 

190 3 1,0 (0,1) 10.0 
(0.1) 

1.0 
(0.025) 

6,0 (0,152) 7.0 
(0.178) 

30.0 
(0.762) 

140,0 (3,556) 120.0 
(3.048) 

32.0 
(0.813) 

14,0 
(0,356) 

MTI-2125CTI 0,125 
(3,175) 

0,090 
(2,286) 

54 
(1372) 

150 3 10,0 
(1,0) 

10.0 
(0.1) 

7.0 
(0.178) 

20,0 (0,508) 30.0 
(0.762) 

30.0 
(0.762) 

140,0 (3,556) 220.0 
(5.588) 

100.0 
(2.540) 

20,0 
(0,508) 

MTI-2125H 0,125 
(3,175) 

0,090 
(2,286) 

54 
(1372) 

150 3 10,0 
(1,0) 

10.0 
(0.1) 

13.0 
(0.330) 

70,0 (1,778) 50.0 
(1.270) 

40.0 
(1.016) 

175,0 (4,445) 300.0 
(7.620) 

180.0 
(4.572) 

50,0 
(1,270) 

      Диап. 
X1 

Диап. 
Х10 

Характеристики диапазона 1 Характеристики диапазона 2   

MTI-2032RX 0,032 
(0,813) 

0,019 
(0,483) 

54 
(1372) 

100 30 1,0 
(0,01) 

0,1 (0,001) 0,20 (0,005) 1,4 (0,036) 1,5 (0,038) 0,02 (0,0005) 0,4 (0,010) 1,50 (0,038) 5,0 
(0,127) 

1,50 
(0,038) 

1. При измерении величины 2 микродюйма, электрохимическая обработка АА, компаратор для контроля чистоты обработки поверхности компании GAR. Величина шума дана для положения перестраиваемого фильтра низких 
частот «wide band» (Широкий диапазон). При более низких положениях перестраиваемого фильтра уровень шума увеличивается. 2. Разрешающая способность аналогового выхода зависит от чувствительности и уровня шума. 3. 
Номинальное значение составляет ± 10%. 4. Для получения линейного диапазона приблизительно ± 1% необходимо умножить указанные значения на 0,75. 5. Номинальное значение составляет ± 10%. 6. Оптимальное 
расстояние до датчика при измерении до отражающей/обработанной поверхности. 7. Номинальное значение составляет ± 15%. 8. Диапазон перемещения, создающий изменение амплитуды выходного сигнала на 5% при 
измерении отражающей/обработанной поверхности. 9. Наибольшая разрешающая способность достигается при выборе истинных британских и метрических инженерных единиц измерения. Истинные (британские или 
метрические) инженерные единицы измерения модуля датчика задаются в момент его заказа. Альтернативные инженерные единицы измерения выбираются при помощи расположенной на передней панели кнопки «UNITS» 
(Единицы измерения) при снижении разрешающей способности. 10. Модули датчика MTI-2020R и MTI-2032R имеют манжету диаметром 0,062 дюйма, начинающуюся на расстоянии 0,250 дюйма (6,35 мм) от головки датчика. 



 

 

 

Датчик Fotonic с компенсацией отражений  

Компания MTI предлагает также 

датчики Fotonic с автоматической 

компенсацией больших изменений 

отражающей способности измеряемого 

объекта. Уникальная конструкция 

делает возможным выполнение 

мониторинга в широком динамическом 

диапазоне отражений до 100:1, 

сохраняя высокую разрешающую 

способность и точность. Датчик состоит 

из трех совмещенных пучков 

оптических волокон. Один пучок 

передает свет, а два других – 

принимают, но обладают различными 

характеристиками. Электроника модуля 

датчика определяет разницу между 

принятыми двумя пучками сигналами и 

компенсирует изменение отражающей 

способности, что позволяет сделать 

зависимость выходного сигнала от 

расстояния до датчика линейной. Такой 

принцип дает возможность 

использовать датчики MTI-2100 в 

приложениях, когда объект 

перемещается или вращается.  

Распределение оптических волокон 

 

 

Габариты датчика 

 

 

Технические параметры датчика Fotonic с компенсацией отражений 

Диаметр головки датчика, 
дюймы (мм) 

Метрическая разрешающая 
способность1, микродюйм 

(мкм) 
Характеристики2 диапазона 1 Характеристики2 диапазона 2 

Номер 
модели 
модуля 

Полный Активная часть 

Длина 
кабеля, 
дюймы 

(мм) 

Макс. 
полоса 
частот 
(минус 

3 дБ), кГц 

Уровень 
шума 

выходного 
сигнала1, 
мВ, размах Диапазон 1 Диапазон 2 Чувствительность, 

микродюйм/мВ 

Линейный 
диапазон3, 

мил 

Расстояние 
до датчика, 

мил 

Чувствительность, 
мкм/мВ 

Линейный 
диапазон3, 

мм 

Расстояние до 
датчика, мм 

200RC 0,200 
(5,080) 

0,125 x 0,030 
(3,175 x 0,762) 

54 (1372) 100 60 10 (1) 16 100 100 0,406 2,540 2,540 

1. Разрешающая способность аналогового выхода зависит от чувствительности и уровня шума. 2. Номинальное значение составляет ± 10%. 3. Для получения линейного диапазона приблизительно ± 1% необходимо умножить 
указанные значения на 0,75. 
 

 

Датчик Fotonic  

Датчик Fotonic Edge специально 

предназначен для определения 

перемещения и положения тонких 

объектов. Высокочастотная 

характеристика идеальна для 

динамических измерений приводов 

компьютерных дисков, магнитных лент, 

ультразвуковых инструментов, а также 

для применения на линиях 

производства продукции. Каждый 

датчик состоит из пучка излучающих и 

принимающих оптических волокон, 

расположенных друг против друга. 

Свет, проходящий непосредственно 

через край объекта, измеряется 

приемным пучком оптических волокон. 

Когда объект перемещается между 

датчиками, величина поступающего 

света изменяется. Модуль MTI-2100 

позволяет контролировать это 

изменение и точно определять 

положение объекта. Высокая 

чувствительность позволяет 

устанавливать датчик на большом 

расстоянии, при этом точность 

измерения может составлять до 0,1 

микродюйма (2,5 нанометра). 

Призматическая конструкция датчика 

 

 

Конструкция с изогнутым концом 

 

 

Технические параметры датчика Fotonic Edge 

Диаметр головки 
датчика, дюймы (мм) 

Метрическая разрешающая 
способность1, микродюйм (мкм) Характеристики2 диапазона 1 Характеристики2 диапазона 2 

Номер 
модели 
модуля Полный Активная 

часть 

Длина 
кабеля, 

дюймы (мм) 

Макс. 
полоса 
частот 
(минус 

3 дБ), кГц 

Уровень 
шума 

выходного 
сигнала1, 
мВ, размах 

Диапазон 1 Диапазон 2 
Чувствительность, 
микродюйм/мВ 

(мкм/мВ) 

Линейный 
диапазон3, 

мил 

Расстояние 
до датчика, 

мил 

Чувствительность, 
микродюйм/мВ 

(мкм/мВ) 

Линейный 
диапазон3, 

мм 

Расстояние до 
датчика, мм 

MTI-
2047E 

0.047 
(1.194) 

0.027 (0.686) 54 (1372) 100 13 1.0 (0.01) 1.0 (0.01) 0.75 (0.019) 5.0 (0.127) Не 
определено 

.0025) 2.0 (0.051) Не 
определено 

MTI-
2062E 

0.063 
(1.600) 

0.047 (1.194) 54 (1372) 100 18 1.0 (0.01) 1.0 (0.01) 1.20 (0.031) 7.5 (0.191) Не 
определено 

0.16 (0.004) 2.4 (0.061) Не 
определено 

1. Разрешающая способность аналогового выхода зависит от чувствительности и уровня шума. 2. Номинальное значение составляет ± 10%. 3. Для получения линейного диапазона приблизительно ± 1% необходимо умножить 
указанные значения на 0,75. 4. Наибольшая разрешающая способность достигается при выборе истинных британских и метрических инженерных единиц измерения. Истинные (британские или метрические) инженерные 
единицы измерения модуля датчика задаются в момент его заказа. Альтернативные инженерные единицы измерения выбираются при помощи расположенной на передней панели кнопки «UNITS» (Единицы измерения) при 
снижении разрешающей способности. 5. Реальная частотная характеристика и уровень шума зависит от расстояния между головками датчика. 



 

Основные технические параметры 
Требования к электропитанию 
От 100 до 240 В (перем.), 50/60 Гц. 
Макс. потребляемая мощность: 35 Вт. 
Предохранитель: 1,25 А, медленного типа, 250 В, 5 x 20 мм. 

Габаритные размеры 
Высота 5,6 дюйма (14,2 см). 
Ширина 14,1 дюйма (35,8 см). 
Длина 10,5 дюйма (26,7 см). 

Масса 
10 фунтов (4,5 кг). 

Требования к окружающей среде 
Диапазон рабочих температур: 
от 50 до 110°F (от 10 до 43°C) без образования конденсата. 

Диапазон температур хранения: 
от 0 до 150°F (от минус 18 до 65°C) без образования конденсата. 

Экран 
Показания: графический ЖК-экран с белой подсветкой на синем фоне, 
полоса частот 100 Гц, время обновления 3 раза в секунду. 

Полосковый индикатор: 20-сегментный светодиодный индикатор зеленого 
цвета (0,5 В на сегмент), полоса частот 10 Гц. 

Измерение перемещения 
Выходной сигнал: от 0 до 10 В (пост.), выходной импеданс 51 Ом. 
Стабильность в течение 12 часов ± 2°F (± 1°C): дрейф менее 1,0% от 
полной шкалы. 

Стабильность в диапазоне температур от 60 до 95°F (от 16 до 35°C): дрейф 
менее 2,0% от полной шкалы. 

Измерение вибрации 
Выходной сигнал: от 0 до 10 В (пост.), выходной импеданс 51 Ом. 
Точность: в пределах 1,0% от размаха показаний в диапазоне от 15 Гц до 

150 кГц (в зависимости от датчика). 
Уровень шума: зависит от типа датчика и отражающей способности 
поверхности. 

ФВЧ/ФНЧ 
Фильтр высоких частот: постоянная составляющая, 20 Гц, 200 Гц, 
выбирается на передней панели, АЧХ 4-полюсного фильтра Баттерворта 
(величины указаны на уровне минус 3 дБ). 

Фильтр низких частот: 100 Гц, 1 кГц, 10 кГц, 20 кГц, 50 кГц, 100 кГц и 
широкая полоса частот, АЧХ 1-полюсного фильтра (величине 1,2 X 
соответствует уровень минус 3 дБ). 

Выходной интерфейс RS-232 
Точность данных о перемещении: в пределах 1% для сигнала в диапазоне 
от 0 до 100 Гц. 

Точность данных о вибрации: в пределах 1% от размаха перемещения в 
диапазоне от 15 Гц до максимальной частоты используемого модуля 
датчика. 

Параметры стандартного датчика 

Температурный диапазон: от минус 67 до 150°F (от минус 55 до 65°C). 

Рабочий диапазон давлений: от вакуума глубиной 29 дюймов ртутного 
столба до 500 фунтов на квадратный дюйм. (Компания MTII не гарантирует 
герметичность). 

Длина головки датчика: 3 дюйма (76,2 мм). 

Длина кабеля: 54 дюйма (1,372 мм), стандартный. 

 
Опции 

 Датчики с изгибающейся головкой: минимальный радиус изгиба следует 
уточнить у изготовителя. 

 Датчики высокого давления/высокого вакуума. 

 Стандартные высокотемпературные датчики: от минус 67 до 900°F (от 
минус 55 до 482°C). 

Дополнительные принадлежности 

Удлинители оптического датчика: прецизионная система линз, которая 
позволяет устанавливать стандартный оптоволоконный датчик на очень 
большом расстоянии без потери чувствительности и снижения 
частотного диапазона. 

Монтажные приспособления для датчика FS-3: предназначены для 
установки датчика на объекте измерения. Приспособление состоит из 
магнитного основания, двух удлинительных кронштейнов, зажима для 
крепления датчика диаметром 0,125 дюйма (3,2 мм) и микрометра, 
предназначенного для точной подстройки положения. 

Информация о датчиках других температурных диапазонов может быть 
получена в компании MTI Instruments. 

 

Компания MTI Instruments является лидером в области создания технологий 

бесконтактного измерения в течение последних 50 лет. Инженеры компании будут 

рады помочь с определением лучшего решения для каждой отдельной 

измерительной задачи. 

 

MTI Instruments, Inc. 
325 Washington Avenue Extension  

Albany, NY 12205 

ТЕЛ.: +1-518-218-2550 

ИЛИ БЕСПЛАТНЫЙ ТЕЛЕФОН В США: 1-800-342-2203 

ФАКС: +1-518-218-2506 

email: sales@mtiinstruments.com 

www.mtiinstruments.com 

Более подробная информация о 

бесконтактной измерительной 

продукции, а также о 

выполненных на заказ решениях 

может быть получена в компании 

MTI Instruments по телефону 

1-800-342-2203 или +1-518-218-2550.
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